SYLABY

na Statne skusky pre studijny program Vyrobné systémy a manazérstvo kvality

Vyrobné systémy

Projektovanie a prevddzka vyrobnych systémov

1.

w

8.
9.
10.

Predmet a vyznam projektovania strojarskej vyroby. Vplyv sériovosti a opakovatel'nosti vyroby na
rieSenie otazok technologického projektovania. P-Q diagram, P — G diagram, ABC analyza.

. Technologicky podsystém vyrobnych systémov. Riadiace prvky, odmeriavanie, funkény princip

¢innosti CNC obrabacicho stroja.

NC program. Struktiira NC programu, spdsoby programovania, funkcie, korekcie.

Manipula¢né podsystémy. Aplikacné moznosti, pracovné priestory robotov, typy, postup volby
robotickych ramien.

. Koncovy efektor. Rozdelenie, vol'ba, vyhody a nevyhody jednotlivych typov. Senzory pouZivané

v procese automatizacie a ich aplikacie.
Pohony pouzivané v procese automatizacie. Typy, vyhody, nevyhody.

. Podsystém dopravy a skladovania. Poziadavky, manipulaéné miesta, Technické prostriedky

medzioperacnej dopravy a skladovania.

Podsystémy kontroly a diagnostiky. Meradla, presnost’ vyroby.

Projektovanie montaznych pracovisk. Technicko-organiza¢né formy montazneho procesu.
Dispozi¢né rieSenie strojarskych vyrob. Rozmiestiiovacie metddy pre navrh dispozi¢ného riesenia.

Vyrobné technologie I a |1

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

Geometria nastroja v statickej stradnicovej sustave, koren triesky, opotrebovanie rezného klina,
narastok pri obrabani.

Mechanizmus opotrebenia rezného nastroja, trvanlivost’ nastrojov, vplyv vybranych parametrov na
trvanlivost’ reznej hrany, Zivotnost’ nastroja.

Obrabatel'nost’ kovovych materialov, reznost’ nastrojovych materidlov.

Rezné sily pri obrabani, modely vypoctu reznych sil, teplo a teplota pri obrabani.

Optimalizécia reznych podmienok, v§eobecny postup optimalizacie, disponibilné rieSenia.
Vyhovujlce rieSenia na optimalizaciu reznych podmienok, pripustné rieSenia.

Ciel'ove funkcie na optimalizaciu reznych podmienok, ich stanovenie.

Programovanie vyrobnej a manipulacnej techniky

18.
19.
20.
21.
22.
23.

Vysvetlite vyznam skratieck NC, CNC, DNC, AC, CAD/CAM.

Otvorend a uzatvorena slucka riadenia, princip fotoelektrického rotaéného snimaca polohy.
Pretrzité a nepretrzité riadenie.

Struktara bloku NC programu.

Vzt'azné body na stroji a nastrojoch, korekcia na priemer a diZku néstroja.

Moznosti programovania priemyselnych robotov.

Strojarska metrologia

24.
25.
26.

Meranie diZok a uhlov.
Geometrické tolerancie, meranie a vyhodnocovanie odchylok tvaru a polohy.
Kontrola a meranie zavitov.



217.
28.
29.

Kontrola a meranie ozubenych kolies.
Meranie drsnosti povrchu.
Stradnicovéa meracia technika.

Priemyselné roboty a manipuldtory

30.

31.

32.

33.

34.
35.

Priemyselné roboty a manipulatory (PRaM) ako sucast vyrobného procesu, klasifikicia PRaM,
prehlad aplikécii PRaM v strojarskych a nestrojarskych odvetviach.

Zéakladné technické charakteristiky PRaM, ich hodnotenie a kontrola.

Robot ako mechatronicky systém — mechanicky subsystém (zakladné kinematické Struktary, tvary
pracovnych priestorov), pohonny subsystém (pneumatické, hydraulické, elektrické a nekonvencné
pohony).

Sposoby programovania PRaM — on-line (u¢enim, prvotnym predvedenim), off-line programovacie
systémy.

Vystupné hlavice PRaM — zakladné rozdelenie a charakteristika jednotlivych druhov.

Periférne zariadenia PRaM — Gcel, zakladné rozdelenie.

Simuldcia vyrobnych systémov

36.

37.
38.

39.

40.
41.

Teoretické vychodiska diskrétnej simulacie. Kalendar udalosti. Charakteristické tlohy riesené
pomocou simulacnych metod.

Priprava vstupnych udajov pre simula¢né modely. Spracovanie $tatistickych suborov.

Simulacny systém Witness. Zakladna charakteristika a podstata vytvarania modelov, opis stavebnych
prvkov simula¢ného modelu a riadiacej logiky.

Postupy pri experimentovani so simulaénymi modelmi. Moznosti ziskavania, prezentacie,
spracovania a vyhodnocovania vysledkov.

Optimalizéacia simula¢ného modelu. Experimenter — optimalizacné metody.

Simula¢na stadia (etapy).

Pocitacom podporované systémy

42.
43.
44,
45.

Pocitatom podporované systémy, zdkladny popis systémov.

CAD systémy, popis, moduly, koncepty 3D modelovania suciastok, vyhody, vlastnosti.

CAQ systémy, metody a nastroje riadenia kvality, FMEA analyza, siradnicové meracie stroje.

CAPP systémy, technologicka priprava vyroby, jej ulohy, technologickd dokumentacia, principy
navrhu technologickej dokumentacie.
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Manazérstvo kvality

Komplexné manaZérstvo kvality

Vymedzenie zakladnych pojmov (kvalita produktu, manazérstvo kvality, proces, procesny pristup).
Vyvoj od kvantity ku kvalite.

Systém manazérstva kvality ( 8 zdsad manazérstva kvality , procesny model systému manazérstva
kvality).

Pristupy podl'a Deminga a Jurana

Medzinarodna normalizacia systémov kvality. Normy kvality.

Certifikacia a akreditacia.

Filozofia a principy TQM.

Socialny a technicky podsystém TQM.

Dom kvality (tri piliere TQM).

. Eur6épsky model TQM (Business Excellence Model EFQM).
. Integrovany manazérsky systém.

. Metody komplexného manazérstva kvality.

. Audity kvality.

Metody manaZérstva kvality strojarskej vyroby

14.

15.
16.

17.

18.

Planovanie kvality v systémoch manazérstva kvality. Techniky a nastroje v planovani a zlepSovani
kvality.

Metoda FMEA, Benchmarking, metoda Quality Function Deployment (QFD).

Statistické metody v manazérstve kvality. Znaky kvality, nidhodné a vymedziteI'né pri¢iny variability
procesu.

Statistickd reguldcia procesov - ciele, kategérie SPC (meranim, porovnavanim), parametre
regulaéného diagramu, postup jeho konsStrukcie a interpretacia, fazy Statistickej regulacie procesov.
Neustale zlepSovanie v systéme manazérstva kvality. PDCA cyklus, fazy procesu neustaleho
zlepSovania, sedem zékladnych a "novych" nastrojov pldnovania kvality.

Operacnd analyza

19.
20.
21.
22.
23.
24.

Linearne programovanie. Formulécia ulohy LP. Grafické rieSenie tloh LP.

Simplexova metdda — ucel, podmienky pouzitia, postup, interpretacia vysledkov riesenia.

Dopravné tlohy — klasifikécia a popis metod rieSenia.

Teoria grafov a sieti — tlohy o cestach, tokoch, cykloch — klasifikécia, popis.

Modely siet'ovej analyzy. Metody CPM a PERT — zostavenie a riesenie sietového grafu.

Naklady a zdroje Vv sietovej analyze (nakladova funkcia, minimalizacia nakladov, naklady projektu
ako celku, kritéria rozlozenia narokov na zdroj, rozvrh zdrojov, ...).

ManaZzérstvo vyroby

25.

Vyrobny systém a jeho typoldgia. Kritéria pre typologiu vyrobnych systémov - Specifika kusovej,
sériovej a hromadnej vyroby.



26.

27.

28.

29.

30.

Casova $truktira vyrobného procesu, vyrobna davka, jej vypocet a Cinitele pdsobiace na vyrobni
davku.

Priestorova Struktira vyrobného procesu, typy usporiadania pracovisk (technologické, predmetné,
bunkové), optimalizacia rozmiestfiovania pracovisk — trojuholnikova metoda.

Princip tahu a tlaku. Systém JIT a KANBAN, a ich prinosy pre riadenie vyroby. Systém riadenia
uzkych miest vo vyrobe.

Zakladné charakteristiky Lean Production a ostatnych progresivnych metdd riadenia vyroby (3MU,
5S, Mapa toku hodnét, Spagetovy diagram...).

Priemysel 4.0, zakladné charakteristiky, podstata a vyznam v su¢asnom manazérstve vyroby.

Logistické a distribucné systémy

31.

32.
33.
34.
35.
36.

Logistika — vymedzenie pojmu, jej predmet, postavenie a uloha vo vyrobnom procese. Zakladné
charakteristiky vyrobnych a logistickych systémov.

Podnikova logistika a jej zakladné ¢lenenie. Obstaravanie, vyroba a distribucia.

Dopravna logistika — vnutropodnikova doprava, mimopodnikova doprava.

Balenie, paletovanie a skladovanie materialu.

Informacné a komunikacéna logistika.

Sucasné trendy v logistickych a distribu¢nych systémoch — inteligentna logistika.

Manaiment dodavatel’skych vzt’ahov

37.

38.
39.
40.
41.
42.

Riadenie dodavatel'skych vztahov - Marketing, Marketingovy mix 4P a 4C, Marketingova filozofia
firmy.

Produktova politika, zivotny cyklus vyrobku.

Kontrakta¢na (cenova) politika a distribu¢na politika.

Komunikaéna politika.

Marketingovy informacny systém - MIS, segmentécia trhu a ndkupné spravanie spotrebitela.
Nekonvenéné metdody v marketingu - digitalny marketing, online marketing, content marketing,
guerilla marketing, ...



