Zadanie:
Teleso, ktoré ma v pokojovej sustave tvar kocky, sa pohybuje rovnomerne priamociaro
rychlostou v = 0,95 ¢ v smere kolmo na stenu kocky. Pokojové dlzka kocky je ag = 1 m.

Vypocitajte objem telesa vo vztaznej sustave, voci ktorej sa teleso pohybuje.

RieSenie:
Kontrakcia dizky
02
a = Qo — 0_2
Objem kocky
2 0,95 ¢)?
V =aja=a} 1—"—:a3 1—( - 20) =ad\/1—0,952

Dosadenie ¢iselnych hodnot

v=(1m)*\/1—0,95%2 = 0,312m*



Zadanie:
Aka velka by musela byt vzajomna rychlost stustav, aby sa pohybujicemu pozorovatelovi

javila ty¢ skratena o 10% ?

Riesenie:

Ty¢ skratena o 10%

l:l0—0,1l020,9l0

Dosadenie ¢iselnych hodnét

v=10cy1-092=3-10ms'\/1—-0,92=1,308-108ms™*



Zadanie:
Castica ma v laboratérnej stistave dobu Zivota 107¢ s. Ak4 je doba Zivota Castice v stistave
viazanej na Casticu, ak sa sustava pohybuje rychlostou 98 % rychlosti svetla? Aku drahu

prejde v laboratornej sustave?
RieSenie:
Dilatacia ¢asu

Aty

2
v
-2

2 2
Aty = At 1—”—2:At\/1—w:m€\/1—0,982
C C

Dosadenie ¢iselnych hodnét

At=10"%s.4/1—-0,982=1,99-10""s

At =

Draha v laboratornej stustave
r=vAt =0,98c At
Dosadenie ¢iselnych hodnot

r=098.3-10ms'.10%s =294m



Zadanie:

Predpokladajme, ze k Marsu, vzdialenost d = 8 - 10'° m, mézeme letiet rychlostou 0,5 c.
Ak let v nasej sustave zacal v case t; = 0's, v akom Case ¢, by sme prisli do ciela? Ako by
sa javil tento ¢asovy udaj t), na hodinach kozmickej lode, Ako by ohodnotila vzdialenost

k Marsu d’ posadka lode?

Riesenie:
Doba letu z pohladu ststavy viazanej na Zem

d d
v 0,5¢

Dosadenie ¢iselnych hodnét

8-101%m
ty = =5,333-10%s
7 05.3-103ms !
Lorentzova transformacia
t2 o ﬂ 0 5c 0,5¢ g t 0 5 0,5 z2

\/1_ \/1 <05c>2 ¢1—052

Dosadenie ¢iselnych hodnét

53331025 — %2 8101%m
310%ms=  — 4 6188 - 10%s

-
2 V1-0,52

Kontrakcia dizky

[ v? /. (0,5¢)? —s

Dosadenie ¢iselnych hodnét

d =8-10""my/1—0,52=6,9282-10""m




Zadanie:
Dve castice sa pohybuju proti sebe rychlostami 0,8 c a 0,7 ¢, ktoré nameral pozorovatel

stojaci medzi nimi. Aku rychlost druhej Castice by nameral pozorovatel zo vztaznej

sustavy viazanej na prvu casticu?

Riesenie:

Prva castica sa pohybuje v kladnom smere
v=+40,8c

Druha castica sa pohybuje opa¢nym smerom
u=—0,7c

Relativistické skladanie rychlosti

u—v
_uwv

c2

/
u =

Dosadenie ¢iselnych hodnot

. 0,7c— 08¢
u = —0,7¢. 08¢
]. — C—2

= —0,96¢



Zadanie:
Foton sa pohybuje vzhladom na ststavu v pokoji rychlostou svetla. Aka je jeho rychlost

vzhladom na suastavu, ktora sa pohybuje vzhladom na sustavu v pokoji rychlostou v?

Riesenie:
Relativistické skladanie rychlosti

, _c—v _c—v _ A(c—v)
R ).

u =C



Zadanie:
Elektrén s pokojovou hmotnostou m = 9,1 - 103! kg sa pohybuje rychlostou v = 0,6 c.

Vypocitajte jeho relativisticki hybnost.
Riesenie:
Relativistické hybnost

m 0,6 ¢ m0,6c

muv
p: = =
Ji-% oo V1-0@

Dosadenie ¢iselnych hodnét

- 9,1-107% kg . 0,6.3-10°ms™!

b= J1-0.6

=2,0475-10"?kgms™!




Zadanie:

Vypocitate rychlost, pri ktorej je relativisticka hybnost ¢astice dvakrat vacsia, ako je jej

hybnost podla klasickej mechaniky.
Riesenie:

Relativisticka hybnost je dvakrat vacsia ako klasicka hybnost

muv

— =2mv
02
V-~ &

Rychlost castice

1
=2

Dosadenie ¢iselnych hodnot

3
v = 3~108ms_1\/;: 2,598 - 108 ms!



Zadanie:
Pri akej rychlosti sa kineticka energia Castice rovna jej pokojovej energii?

RiesSenie:
Kineticka energia sa rovna pokojovej energii

W, =W,
c/m2e? + p? — me? = me?
p2 — 3m202

Relativisticka hybnost castice

-
v—c§
4

Dosadenie ¢iselnych hodnét

v = 3-108msl\/§: 2,598 - 108 ms~!



Zadanie:
Proton s pokojovou energiou Wy = 938 MeV sa pohybuje rychlostou v = 0,5 c. Vypoci-

tajte jeho relativisticka kinetickt energiu.

Riesenie:

Pokojova energia protéonu
Wy =938 MeV = 938 MeV . 1,602-1079C .1V =1,503-10"1°J

Pokojova hmotnost protéonu

W, 1,503 -1071°J
Wo=me® = m=—2 = -

_ —27
. (3.108ms—1)2_1’67'10 kg

Relativisticka hybnost protonu

m0,5¢  167-107*"kg.0,5.3-10°ms™"

1 — @592 v1—-0,52

C

=289-10Ykgms!

p:

Kineticka energia protéonu

Wi, = c/m2c2 + p? — mc?

Wie=3-10ms'/(1,67-10-27kg)2 (3-108ms~1)2 4 (2,89 - 10~ Y kgms~1)2

—1,67-107% kg (3-10°ms')* =2,32-107"J
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