Technicka fyzika Il - priklady

Kmity a viny

1. Vypocitajte periddu harmonického pohybu telesa hmotnosti m = 0,05 kg zaveseného na
pruzine. Na prediZenie pruziny o u; =3 cm je potrebna sila F; = 0,06 N.

[T=0,993 s].

2. Horizontalna doska kond harmonicky pohyb vo vodorovnom smere s periodou 7= 5 s.
Teleso, ktoré lezi na doske za¢ina kizat, ked’ amplitida kmitov dosiahne hodnotu U = 0,5 m.

Aky je faktor trenia medzi telesom a doskou?

[12=0,08].

3. Castica kona tlmeny harmonicky pohyb. Zavislost polohy Castice na ¢ase je dana

45 cos 1,6 st . Vypoditajte:

vztahom x=5cm-e
a) Koeficient utlmu b a logaritmicky dekrement Gtlmu 57. b) Dobu ¢ , za ktora klesne
amplitida kmitov na jednu stotinu pdvodnej hodnoty. ¢) Uhlovl frekvenciu, ktorou by
kmitala Castica, keby prestala na fiu pdsobit’ timiaca sila.

‘a) b=14s", bT=0875 |

b) t=11n100=3,29s
"p

1©) @, =V’ +b> =5225"

4. Na natiahnutie pruziny o vzdialenost’ x je potrebna praca 4. S akou periédou bude kmitat’

teleso hmotnosti m zavesené na tejto pruzine ? Vypocitajte pre hodnoty: x = 5 cm,
A=25.10"J, m=0,05 kg.
Ir=03145s |

5. Pri zlozeni dvoch harmonickych pohybov prebiehajucich v jednej priamke je vysledny
pohyb &astice popisany vztahom u =U cos2s 't.cos50s™'t. Najdite uhlové frekvencie
kmitov, zlozenim ktorych takéto kmitanie vzniklo a uhlovu frekvenciu w, razov vysledného
pohybu.

[w1=525", w,=48s", w,=4s"]
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6. Vychylky castic v prostredi, ktorym sa S§iri vlnenie su dané vztahom
u = A cos 21 (bt-hx), kde A= 2-10°m, b=5000s", h = 1m™". Vypoéitajte: a) vinova dizku,
frekvenciu, periddu, amplitidu, b) rychlost’ Sirenia sa viny, ¢) maximalnu hodnotu rychlosti
a zrychlenia kmitov Castic prostredia, v ktorom sa $iri vlnenie, udajte vyraz pre vinu Siriacu

sa v opa¢nom smere, ale ind¢ identickd s udanou vinou

la)1m, 5000 Hz, 2:10%s, 2-10°m, b)5000m-s™', ¢)0,0628m-s™", 15719 m-s7]

7. Pomocou merania rychlosti ¢ zvuku v oceli je mozné ur¢it' jej modul pruznosti E.
Rychlost’ zvuku v oceli sa urci tak, ze v ocelovej ty¢i upevnenej v prostriedku vzbudime
vlnenie, ktoré rozochveje vzduch v Kundtovej trubici, kde vznikne stojaté vlnenie.
Vzdialenost’ medzi susednymi uzlami stojatého vlnenia vo vzduchu je x; = 8 cm, dizka tyce
L = 1,2 m, rychlost zvuku vo vzduchu ¢ = 340 m.s”. Vypoéitajte rychlost zvuku v oceli
a modul pruznosti v tahu ocele!

[co= 5100 ms™, E=2,03.10"" Pa]

8. Pistala na konci uzatvorend produkuje ton zakladnej frekvencie v =130,5Hz.
Vypo¢itajte: dizku / rezonatora pistaly, vysku zakladného ténu v,, ak koniec pistaly
nechame otvoreny. (Rychlost’ zvuku vo vzduchu je 340 m.s™.)

[[=0,64m, v, =261Hz]
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