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Profesijny profil habilitanta

Ing. Jan Danko PhD., t.¢. pracujuci na funkénom mieste docenta na Strojnickej fakulte
Slovenskej Technickej Univerzity v Bratislave sa vramci svojej pedagogickej a vedecko-
vyskumnej praxe (18 rokov) dlhodobo venuje oblasti konstrukcie automobilov, podvozkovych
a hnacich mechanizmov v sulade s aktudlnymi trendami v predmetnej oblasti. Uvedené
konstatovanie je podlozené publikacnymi vystupmi (66) vratane ohlasov vo svetovych
vedeckych databazach (71) na tému elektromobility, autonédmneho riadenia ¢i simulacie
systémov s implementéciou pokrocilych algoritmov. Velmi pozitivne mozno hodnotit aktivnu
spolupracu s praxou pri rieSeni projektovych uloh, predndsky na zahrani€nych univerzitach ako
i ulohu posudzovatela vyskumnych projektov, pricom uvedené aktivity vyznamne prispievaju
k celkovému rozhladu habilitanta v profesijnej oblasti.

Na zdklade podkladov vedecko-vyskumnej a pedagogickej ¢innosti predlozenych na habilitacné
konanie mozno konstatovat, Ze Ing. Jan Danko, Phd. spifia a v mnohych ohladoch viacndsobne
prevySuje minimalne kritérid stanovené na udelenie vedecko-pedagogického titulu docent
(doc.)



Spracovanie vybranej témy

Téma habilitacnej prace reflektuje na aktudlnu situaciu v oblasti vyvoja produktov v oblasti
automotive vzhfadom na dynamicky sa meniace konkurencné prostredie. Opis aktualneho
vyvoja v oblasti ndvrhu a simuldcii gumokovovych prvkov a potreba urychlenia tohto procesu
je v praci uvedena dostatocne a plne v sulade s aktudlnymi trendami v danej oblasti. PouZitie
procesov hlbokého ucenia na predikciu statickych a dynamickych vlastnosti gumokovovych
prvkov predbieha aktudlny stav dostupnych softvérovych ndstrojov a metodik zavedenych
Vv praxi.

Praca je z metodického hladiska ¢lenend do kapitol (celkovo 7) ajednotlivych podkapitol,
pricom v niektorych pripadoch by vzhladom na obsahovu naplni podkapitol bolo dostacujuce
menej detailné ¢lenenie.

Teoretické vychodiskd spracované v kapitolach 1, 2 a4 su obsahovo spracované v sulade
s potrebami pre rieSenie danej problematiky definovanymi v cieloch prace a logicky na seba
nadvazuju. Autor kombinuje teoretické vedomosti z oblasti timenia kmitov a konStrukcie
gumokovovych timiacich elementov s teoretickymi podkladmi z oblasti numerickych simuldcii
(predmetnych gumokovovych prvkov) a moZznostami aplikacie redukovanych modelov v tychto
simuldciach ¢im vytvara potrebnu teoretickld bdzu pre vlastné riesenie.

Kapitola 5 sa venuje samotnému navrhu metodiky implementacie procesov hlbokého ucenia
prostrednictvom vyuZitia neurénovych sieti na tvorbu redukovanych simulaénych modelov
a verifikacii metodiky prostrednictvom porovnania simula¢nych vystupov s vystupmi simulacii
zo softvérov etablovanych vyrobcov ako iexperimentdlneho merania, pricom sprdvne
poukazuje na rozptyl medzi vysledkami simuldcii a experimentdlnych merani najma v oblasti
dynamickych tuhosti. V metodike navrhnuty dizajn gumokovového prvku je zjednodusenim
redlneho produktu, avsak svojim porniatim plne zodpoveda typickému timiacemu elementu
v uloZeni hnacich systémov elektromobilov. Zjednodusenie dizajnu gumokovového prvku
mozno hodnotit pozitivne, nakolko zachovéva rozhodujiuce faktory definujice vlastnosti
gumokovového prvku a obmedzuje sa na zjednodusenie menej vyznamnych faktorov. Vstupny
simulaény model dynamickej tuhosti pre tvorbu redukovaného modelu je zalozeny na
generovani 1000 vysledkov pre jednotlivé varidcie vstupnych parametrov, ¢o zo Statistického
hladiska moZno povaZovat za dostatoCne reprezentativny pocet avsak simulaény model
statickej tuhosti je postaveny iba na 30 opakovaniach. V zavere piatej kapitoly su uvedené
vystupy simulacii redukovanych modelov z dvoch komeréne dostupnych softvérov (Odysee
CAD a Matlab) s porovnanim presnosti vystupov ako pre predikciu statickej tak i dynamickej
tuhosti. Uvedend presnost je vrozsahu od 8% pre najmenej presny vypocet po 1,3% pre
najpresnejsi vypocet.

V kapitole 6 autor prezentuje vlastnu aplikaciu na vypocet statickej a dynamickej tuhosti, ktorej
algoritmus je zaloZeny na vystupoch prezentovanych v predoslej kapitole. Spracovanie
aplikacie je intuitivne, pricom zvolené parametrické vstupy zodpovedaju geometrickym



charakteristikdm gumokovovych prvkov v maximalnej miere ovplyviujucich ich vlastnosti.
Prezentovana rychlost vypoctu vplyvu zmeny vstupnych parametrov na priebeh statickej
a dynamickej tuhosti je v porovnani s FEM vypoétom svyuzitim aktudlne dostupnych
komercénych simula¢nych softvérov (napr. Abaqus) vyznamne vyssia a lisi sa rddovo (sekundy
verzus hodiny).

Poslednd, 7. kapitola je venovana experimentalnemu overeniu vysledkov simuldcii s vyuzitim
redukovaného modelu i FEM analyzy. Uvedené vysledky preukazuju funkénost a presnost
navrhnutej metodiky, avSak vzhladom na nizky pocet variantnych porovnani je otdzne nakolko
mozno toto hodnotenie povaZovat za reprezentativne. Z uvedeného je zrejmé, Ze so
zvysujucou sa vychylkou deformacie gumokovového prvku sa presnost predikcie
redukovaného modelu znizuje.

Vlastny prinos

Vytvorenie metodiky pre tvorbu redukovanych modelov s vyuzitim viacerych pristupov (POD
a MLP) a ndsledné porovnanie tychto vystupov s vystupmi softvérov etablovanych vyrobcov
ako i experimentalnych merani mozno hodnotit vysoko aktualne vzhfadom na aktualny vyvoj
v danom odvetvi priemyslu. Aplikdcia pokrocilych algoritmov do vyvojovych procesov ma
potencial vyrazne znizit nadklady spojené s vyvojom novych produktov.

Spracovanim metodiky aplikacie redukovanych modelov, konkrétne neurénovych sieti, do
simulacie vystupnych charakteristik v zavislosti od zmeny vstupnych parametrov nelinearneho
materialu autor polozZil zdklady pre dalSiu vedecko vyskumnu ¢innost v tejto oblasti. Uvedent
metodiku mozZno relativne jednoducho zovseobecnit a aplikovat do réznych oblasti vyuzitia
FEM simuldcii ¢im prinos uvedenej metodiky vyznamne prekracuje aktualnu aplikaciu,
v habilitacnej praci prezentovanu formou navrhu gumokovového prvku.

Vystup navrhovanej metodiky vyuZitia redukovaného modelu v simuldcii gumokovovych
prvkov je prezentovany formou aplikdcie s moznostou parametrizacie zakladnych rozmerov.
Napriek zjednoduseniu vstupného modelu gumokovového prvku je prezentovana casova
Uspora v kombindcii s deklarovanou presnostou (overenou iexperimentdlnym meranim)
vyznamna. Predmetnd aplikdcia ma pri predpoklade rozsSirenia o viaceré dizajnové varianty
a materialové varianty apo dostatocnej verifikacii experimentdlnym meranim vyrazny
komercny potencial, co podd&iarkuje vyznamny potencialny prinos pre prax.



Pripomienky a otazky

1. Nastrane 79 je uvedeny krok posunutia v simulacii 0,5 mm. PovaZujete velkost 0,5 mm
za vhodnu vzhladom na rozsah mozinych tuhosti gumokovovych prvkov v zavislosti od
zmeny geometrie?

2. Na strane 88 uvadzate pocet tvarovych variacii simuldcii 30 pre statickd tuhost a 1000
pre dynamickd tuhost. Akym spOosobom ste sa dopracovali k uvedenym poctom
tvarovych variacii za i¢elom zabezpecenia dostatocnej presnosti vysledkov?

3. Nastr. 84 uvadzate budiacu amplitidu simuldcie dynamickej tuhosti v rozsahu 1-300Hz
s velkostou 0,1 mm. PovaZujete uvedenu amplitidu za dosiahnutelnd v uvedenom
frekvenénom rozsahu pri redlnom merani ? V pripade, Ze uvedena amplitida nebude
realne dosiahnutd, aky bude mat tento rozdiel vplyv na vysledky tuhosti ?

4. Na str. 105 prezentujete vystup simuldcie tuhosti prostrednictvom ROM aplikacie, kde
mozno pozorovat vyznamné zvySovanie odchylky v zavislosti od deformdcie
gumokovového prvku. Comu tento jav pripisujete?

5. Je mozno efektivne zvysit univerzalnost aplikacie pre iné typy vstupnej geometrie ?

Po stylistickej stranke sa autor nevyhol drobnym nedostatkom, ktoré vSak vyrazne negativne
neovplyviiuju celkovu kvalitu predloZenej prace.

Celkové hodnotenie habilitac¢nej prace
Na zaklade predloZenych podkladov dokumentujucich vedecko-pedagogicki cinnost
habilitanta a tu uvedeného posudku habilitacnej prace hodnotim pracu ako vhodnu na
obhajobu a

odporucam
predloZenu habilitaénud pracu na obhajobu v odbore aplikovana mechanika. Zaroven suhlasim,

aby po Uspesnej obhajobe bol Ing. Janovi Dankovi, PhD. udeleny vedecko-pedagogicky titul
docent (doc.)

V Trnave, 20.11.2024 Ing. Marek Zvonéan, PhD.
oponent



